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PLANO DE ENSINO

DADOS DE IDENTIFICAGAO

Curso: Engenharia Elétrica.

Docente: Glaucius Décio Duarte.

Disciplina: EE.264 - Processamento de Imagens Digitais.

Periodo letivo: 2024/2.

Carga horaria total da disciplina: 60 horas aula.

Carga horaria semanal da disciplina: 3 horas aula.

. Pré-requisitos (quando houver): EE.163 - Programacéo de Computadores IlI; EE.234 - Sinais e Sistemas
Lineares.

8. Horario de atendimento: 1 hora aula > Quartas-feiras: 18:00-18:45

9. Horario da disciplina e dia da semana: 3 horas aula > Quartas-feiras: 19:00-21:15
10. Sala/Laboratorio: S. 636C
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OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS
Objetivos Gerais

Estudar técnicas de representacdo e descricdo de imagens digitais, implementacdo de operacdes basicas,
transformacfes aritméticas e geométricas, segmentacdo, aplicacdo de filtros espaciais para realce, reducédo de
ruidos, detecc¢do de bordas e morfologia matematica.

Objetivos Especificos

Capacitar o aluno a projetar e implementar sistemas de processamento de imagens digitais. Desenvolver e
prototipar rotinas de processamento de imagens enfocando suas aplicagdes na area de Engenharia Elétrica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1: Introducédo ao processamento de imagens
1.1 Conceitos iniciais
1.2 Aplicacdes
1.3 Exemplos

Unidade 2: Aplicativos, bibliotecas e linguagens de programacao para o processamento de imagens
2.1 Linguagem C++
2.2 Biblioteca de Processamento de Imagens: OpenCV

Unidade 3: Operacdes basicas com imagens
3.1 Espacos de cores: RGB, Cinza, HSV, YCrCb
3.2 Leitura e exibicdo de uma imagem RGB em uma janela grafica
3.3 Amostragem
3.4 Quantizagao
3.5 Conversédo de uma imagem RGB para 256 tons de cinza
3.6 Conversado de uma imagem RGB para HSV
3.7 Conversédo de uma imagem RGB para YCrCb
3.8 Concatenacéo e exibicdo de imagens em uma Unica janela grafica
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Unidade 4: Operac¢des aritméticas com imagens
4.1 Soma de imagens
4.2 Subtracdo de imagens
4.3 Multiplicacédo de imagens
4.4 Divisdo de imagens
4.5 Combinacéo linear de imagens
4.6 Mistura de imagens — Método Chroma key

Unidade 5: Operacdes geométricas com imagens
5.1 Translacéo
5.2 Rotagéo
5.3 Espelhamento

Unidade 6: Histogramas de imagens
6.1 Equalizag&o do histograma
6.2 Limiarizagdo do histograma
6.3 Segmentacgdo de imagens
6.4 Utilizacdo de barras de controle em janelas graficas

Unidade 7: Reducao de ruidos
7.1 Tipos de ruidos
7.2 Filtros espaciais “passa-baixa”

Unidade 8: Realce de imagens
8.1 Imagens com baixo contraste
8.2 Filtros espaciais "passa-alta"

Unidade 9: Deteccéao de bordas em imagens
9.1 Deteccéo de pontos isolados
9.2 Deteccéo de linhas
9.3 Filtros espaciais para detectar bordas em imagens

Unidade 10: Filtros morfolégicos
10.1 Dilatacéo
10.2 Eroséo
10.3 Abertura
10.4 Fechamento

METODOLOGIA E RECURSOS UTILIZADOS PARA O DESENVOLVIMENTO DA DISCIPLINA

1. As aulas tedrico-expositivas acontecerdo, presencialmente, em laboratério de informatica.

2. Serdo propostas atividades praticas, de programacdo, com implementacéo de algoritmos especificos na area
em questdo, durante as aulas presenciais.

3. Atividades praticas, a serem definidas, serédo propostas para desenvolvimento n&o-presencial..

4. O MATERIAL DE APOIO e a LISTA DE ATIVIDADES serao disponibilizadas no sitio AVA-GDD (disponivel em:
http://www?2.pelotas.ifsul.edu.br/glaucius/pid).

5. Caso seja necessario, por motivo de forca maior, as aulas presenciais poderao ser ministradas remotamente
(sincrono), utilizando-se a plataforma ConferénciaWeb da RNP, através do link disponivel em:
https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/glaucius-decio-duarte, no horario programado para a aula presencial.
Alternativamente, podera ser utilizada a plataforma Google Meet. Neste caso, os alunos serdo comunicados por
mensagem encaminhada via SUAP.
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CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

Semana | H/IA | Mod Conteudol/Atividades
1 3 P |Apresentagdo da disciplina. Introdugcéo ao Processamento de Imagens.
2 3 P |Introducd@o ao OpenCV em C++. Operac¢fes basicas com imagens.
3 3 P |Operacdes basicas com imagens.
4 3 P |Operacdes aritméticas com imagens.
3 P | Operagbes geométricas com imagens.
S 3 Rr |Operacdes basicas, aritmeticas e geometricas com imagens. Atividade pedagogica
entregue remotamente.
6 3 P |Histogramas de imagens.
3 R |Histogramas de imagens. Atividade pedagdgica entregue remotamente.
7 3 P |Prova Pl.
8 3 P |Reducao de ruidos.
3 R |Reducao de ruidos. Atividade pedagdgica entregue remotamente.
3 P |Realce de imagens.
° 3 R |Realce de imagens. Atividade pedagdgica entregue remotamente.
10 3 P |Deteccéo de bordas.
3 R |Deteccéo de bordas. Atividade pedagogica entregue remotamente.
3 P |Filtros morfologicos.
1 3 R |Filtros morfoldgicos. Atividade pedagdgica entregue remotamente.
12 3 P |Prova P2.
13 3 P |Desenvolvimento e entrega do trabalho final.
14 3 P |Prova P3.

Legenda: P — Presencial; R — Remoto

METODOLOGIA DE AVALIAGAO E REAVALIAGAO

Os alunos terdo o seu desempenho avaliado através dos seguintes instrumentos regulares de avaliagdo:

Al. Atividades praticas, que serao entregues entregues em arquivo .cpp, .pdf ou .zip, caso seja necessario incluir
arquivos adicionais, com por exemplo, arquivos de imagens .jpg, .png ou .gif, dependendo da atividade. A
entrega sera efetivada por e-mail, ao professor, com destino para: glaucius@pelotas.ifsul.edu.br > (peso 2,0 na
nota final).

A2. Duas provas tedricas P1 (peso 3,0 na nota final) e P2 (peso 3,0 na nota final) > (peso 6,0 na nota final).

A3. Atividade Final (AF), consistindo na entrega de um video, produzido individualmente, contendo a
apresentacdo de um programa desenvolvido em C++ com uso da biblioteca OpenCV, em uma aplicac&o na area
de Engenharia Elétrica. Caracteristicas e requisitos do video: duracdo de 10 a 15 minutos; o video devera ser
inserido em um canal no YouTube; incluir legendas; o(a) autor(a) do video devera aparecer, obrigatoriamente,
em alguns momentos do video; e, o formato do video devera ser: .mp4, .webm ou .mov, com boa resolugéo de
som e imagem, gravado na horizontal, preferencialmente em HD (1280p x 720p), compativel com o YouTube >
(peso 2,0 na nota final).

A Nota Final final (NF) do semestre sera determinado através de NF (Al + A2 +A3).

OBS: Caso o aluno nao tenha obtido aprovagao (nota >= 6,0), em NF, devera realizar uma terceira prova tedrica
P3, a qual versara sobre os tdpicos abordados. Neste caso, a prova tedrica P3 (peso 6,0 na nota final), resultara
em uma nota NE, que sera agregada as notas obtidas em Al e A3, em substituicdo a nota anteriormente obtida
em A2, prevalecendo para o registro final do desempenho do aluno na disciplina, a maior nota obtida entre o NE
e aNF.
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