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1. MASSAS ATOMICAS

1.1 Elemento quimico: é um conjunto de &tomos de mesmo n°. atdbmico.
1.2 IsGtopos: sdo atomos de um mesmo elemento quimico que possuem:

N.° atdbmico igual - N.° de massa diferente - N.° de néutrons diferente

Exemplo: Is6topos do elemento hidrogénio.

Prétio Deutério Tritio
H H H

No exemplo dado, o prétio e o deutério constituem os is6topos naturais do
hidrogénio. O tritio é is6topo artificialmente preparado. Os is6topos naturais se encontram
em proporg¢des constantes em qualquer amostra do elemento.

TABELA DE OCORRENCIA DE ISOTOPOS NATURAIS

4 99,985% 12c 98,89% %0 99,759%
2H 0,015% B¢ 1,11% o) 0,037%
0] 0,204%

1.3 Unidade de massa atomica (u.m.a.): O padrdo de massas da atual escala de massas
atdbmicas é o atomo isotopo de nimero de massa 12 do carbono, chamado carbono-
12, com uma massa atdmica atribuida de exatamente 12 u.m.a. A unidade de massa
atdbmica (u.m.a.) corresponde a 1/12 da massa de um atomo carbono 12.
A massa em gramas de 1 unidade de massa atomica (u.m.a.) é 1,66x10%*g.

1.4 Massa atbmica de um atomo: E o nimero que indica quantas vezes a massa de um
atomo é maior que (1/12) da massa do carbono 12.

Ex.: Massa atbmica dos atomos isotopos do elemento cloro.

ISOTOPOS MASSA ATOMICA (u.m.a)
Cl 34,997
st 36,975

1.5 Massa atbmica de um elemento [Aquela mencionada nas Tabelas Periddicas]: E a
média ponderada das massas atbmicas dos is6topos naturais que constituem o
elemento. Entdo, utilizando as massas atdbmicas dos atomos isétopos do elemento
cloro, calcula-se a massa atbmica média do elemento cloro em nosso planeta, pela
expressao a seguir descrita:

Massa atdbmica Massa atdmica
Isétopo x % +  IsOtopo x % +
Massa Atdmica =

100

Hab.: Efetuar calculos e quantificar reagentes e resultantes das reacdes quimicas.
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Quantificando e Resultando:

ISOTOPOS MASSA ATOMICA (u.m.a) %
Cl 34,997 75,4
el 36,975 24.6

Massa Atomica do Cl = [ 34,997 x 75,4 + 36,975 x 24,6 ] / 100 = 35,453 u.m.a.

A massa atdbmica do elemento cloro é 35,453 u.m.a.; Notar que ndo existe &tomo de
cloro com massa atbmica 35,453 u.m.a.; esse valor é a média ponderada das massas
atbmicas dos 4&tomos is6topos mais estaveis que constituem o elemento cloro.

Observacoes:

l. As massas atomicas dos elementos sdo apresentadas na classificagdo

periddica dos elementos.

Il. Nos célculos utilizar valores aproximados para as massas atbmicas dos

elementos.

1.6 Massa molecular: é a soma das massas atdmicas de todos os atomos presentes na

molécula.
Composto molecular: H,SO, Massa molecular
H = 1um.a./at-g 2at-g x lum.a./at-g = 2um.a.
S =32 u.m.a./at-g 1at-g x 32u.m.a./at-g= 32u.m.a.
O =16 um.a./at-g 4 at-g X 16 u.m.a./at-g = 64 u.m.a.
Massas atdmicas aproximadas. 2T1oTAL = 98 u.m.a.

Observacdo: Compostos idnicos ndo sao constituidos de moléculas, mas de ions.
Mesmo tendo esta conceituacdo diferenciada, a determinacdo da massa do composto idnico
tem o mesmo procedimento.

Composto idnico: NaCl Massa do composto iGnico

Na =23,0u.m.a./at-g luma. x 23um.a./at-g = 23u.m.a.

Cl =355um.a./at-g lum.a. x 355um.a./at-g = 355um.a.
Massas atdmicas aproximadas. >T0TAL = 58,5u.m.a.

1.7 Constante de Avogadro:  N° de AVOGADRO, é o nome que se da ao valor
6,02.10° e pode representar: o n° de atomos, no at-g; 0 n° de moléculas na
molécula-grama; o n° de ions no ion-g; etc....

1.8 Volume molar:

E o volume ocupado por um mol de gas em determinada condicio de pressdo e
temperatura. Considera-se, entdo que um mol tem sempre 6,02.10%% moléculas; 0 mesmo n°
de moléculas, independente da natureza do gas, ocupa sempre 0 mesmo volume em
pressdes temperaturas conhecidas.

O volume molar, nas CNTP é aproximadamente 22,4 L. A sigla CNTP, significa:
Condicdes Normais de Temperatura e Presséo; isto corresponde a 0°C e 1 atm.

Hab.: Efetuar calculos e quantificar reagentes e resultantes das reacdes quimicas.
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| LEIS PONDERAIS |

Lei da conservagdo da massa [Lei de Lavoisier]: A massa total das substancias que
reagem entre si é igual a massa total das substancias que se formam na reacao.

Lei das proporc¢des constantes [Lei de Proust]: Quando duas ou mais substancias se
combinam para formar um composto, fazem-no em propor¢des ponderais fixas e
invariaveis.

Lei das propor¢des multiplas [Lei de Dalton]: As diferentes massas com que uma
substancia se combina com uma massa fixa de outra substancia (dando diferentes
compostos) guardam entre si uma relagdo expressa por nimeros inteiros e simples.

Lei das proporcdes reciprocas [Lei de Richter — Wenzel — Berzelius]: Quando uma
massa fixa de uma substancia reage com diferentes susbtancias, se estas reagirem entre si, 0
fardo com as mesmas massas, ou entdo, com valores maltiplos ou submultiplos.

Exercicio resolvidos

01. Com base na tabela que segue, calcular a massa atbmica do neénio.
Isétopo Abundéncia relativa (%) Considerando as massas
atdbmicas dos isétopos,

Ne?° 90,00
Ne?! 0,27 A=
Ne? 9,73

J4

02. A massa atdomica de um elemento quimico qualquer denominada de “A” é 5/6 da massa
atdbmica do carbono-12. Qual é a massa atomica de “A” ?

03. Determine a massa atomica de “X” sabendo que ela é igual a 5/8 do quadruplo da massa
atémica do carbono-12.

04. No inicio do ano letivo realizamos entre atividades em sala de aula, com o0 modelo de
Tabela Periddica do final do Século XX, segundo referéncias da IUPAC (Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada), na qual foram identificados alguns elementos
quimicos. Busque na tabela que trabalhamos cinco elementos quimicos representativos e
dois elementos de transicdo, identificando para os mesmos as provaveis massas atbmicas e
seus possiveis NOX.

05. Com os elementos da questdo anterior, tente formar funcbes de quimica inorgéanica,
sendo quatro acidos e quatro bases.

06. Usando a tabela de massas atdbmicas, calcule as massas moleculares das substancias
formadas:

ACIDOS BASES

Hab.: Efetuar calculos e quantificar reagentes e resultantes das reacdes quimicas.
Conteldo: Célculos Quimicos 5



