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1 Introducao

1.1 Motivacoes e Objetivo

A utilizacdo de motores de inducgdo trifdsicos, principalmente em ambiente
industrial, é de fundamental importancia, pois os motores de indu¢do sao uma das formas
mais eficientes que existe para o acionamento de cargas. Estes motores tém seu principio
de funcionamento baseado nas leis do eletromagnetismo e sdo capazes de fornecer as
cargas torque e velocidade constante, além de que, por funcionarem através de energia
elétrica, ndo prejudicam o meio ambiente. Entretanto, os mesmos nido podem ser
escolhidos de maneira aleatéria, possuem caracteristicas de funcionamento e
especificacOes que devem ser realizadas de maneira correta com o intuito de otimizar seu
funcionamento. O profissional responsdvel por realizar este tipo de especificagdo é o
Engenheiro Eletricista. Os cdlculos envolvidos na especificacdo de um motor elétrico sdo
de natureza complexa e exigem profundo conhecimento por parte do engenheiro,
entretanto se fosse possivel especificar um motor de maneira automatizada seria uma
6tima ferramenta de trabalho, tanto para o engenheiro eletricista nos seus projetos quanto
para profissionais da drea técnica que ndo seriam outrora capazes de especificar um motor
de indugdo trifésico.

O objetivo maior € o desenvolvimento de um software que seja capaz de realizar os
calculos e andlises, de maneira a fornecer uma correta especificacdo para o motor,

inicialmente com natureza académica e posteriormente, com natureza comercial.

1.2 Descricao do Produto

Este projeto tem como objetivo produzir um software para especificacdo de motores
de inducdo trifasicos. O software se baseia em um vasto memorial de cdlculos, com
indmeras equacdes matemadticas as quais descrevem o processo de especificacdo dos
motores, bem como em um considerdvel nimero de graficos e tabelas. O software deve
fornecer a especificacdo correta do motor ao usudrio baseado em informagdes fornecidas

pelo mesmo na forma de dados de entrada.



1.3 Premissas

A equipe de desenvolvimento serd composta por trés desenvolvedores, os quais
exercerdo ao mesmo tempo as funcdes de gestores e projetistas.

Para utilizacdo do software se faz necessdrio que os usudrios tenham acesso a um

computador com o software desenvolvido instalado bem como conhecimento técnico

suficiente para manipulé-lo e utiliz-lo.

1.4 Restricoes

1.4.1 Restricao de Tempo

O software devera ser entregue em 6 meses.

1.4.2 Restricao de Orcamento

O orcamento do projeto foi estipulado em R$ 41800,00, referentes as despesas
para todo o periodo de desenvolvimento do projeto (bolsas para os desenvolvedores,

computadores, softwares pagos, conta de internet, conta de luz).

1.4.3 Recursos

Para a realizacdo do projeto se faz necessdria a utilizacdo de trés computadores
com os softwares de programacgdo necessdrios bem como acesso a Internet, alocados em

um ambiente fisico para a realizac¢do do trabalho.



2 Gerenciamento do Escopo

2.1 Declaracao de Escopo do Projeto

2.1.1 Justificativa

Onde quer que haja progresso, a presenca do motor elétrico € imprescindivel.
Desempenhando um importante papel na sociedade, os motores sdo o coragdo das
maquinas modernas, por essa razao ¢ necessario conhecer seus principios fundamentais de
funcionamento, desde a construcio até as aplicagdes. E nesse cendrio que esse software
busca se encaixar ,de maneira a ajudar de forma simples e objetiva aqueles que compram,
vendem e trabalham com esses equipamentos, trazendo instru¢des de manuseio, uso e
funcionamento dos mais diversos tipos de motores e tendo como diferencial uma interface

simples de especificagdo de motores.

2.1.2 Detalhamento do Produto e Subprodutos

O software terd duas funcionalidades principais, uma delas serd a interface de
especificacdo de motores e a outra os manuais de especificacdo, funcionamento e
manuseio dos motores elétricos.

A linguagem utilizada para o desenvolvimento do produto deverd ser de natureza
livre, ou seja, um software gratuito. Devera permitir também a existéncia de uma interface
gréafica de facil utilizacdo, de modo que o usudrio seja conduzido de maneira simples ao
seu objetivo, por isso decidimos escolher a linguagem Java, pois ela satisfaz todas essas
condicdes.

Como o programa tem como objetivo auxiliar técnicos que ndo possuam
conhecimentos suficientes para efetuar os cdlculos na especificagdo de motores, 0 mesmo
terd apenas de entrar com informagdes referentes as necessidades e exigéncias do projeto.

Com os dados obtidos pelo programa, serdo agilizadas as fases de orgamento e
aquisi¢do dos materiais necessarios para a execugdo do projeto.

Através de literaturas especificas, formaremos um banco de dados contendo

informacdes necessdrias para execucdo dos calculos do software.



2.1.3 Exigéncias do produto final

O produto final deverd possuir uma interface grafica de uso simplificado, através
da qual serdo informados todos os dados necessdrios para a execug¢do dos célculos e
consequente especificacio do motor elétrico. O software devera ser acompanhado de
manuais de instru¢des, os quais permitam que profissionais da drea técnica com cabedal

de conhecimento inferior ao engenheiro consigam especificar o motor que desejam.

2.2 Plano de Geréncia do Escopo

A geréncia do escopo serd feita por meio do acompanhamento dos indicadores de
desenvolvimento, esta serd feita com base na andlise freqiiente do andamento do projeto,
em relacdo ao planejamento de tempo e custo, buscar-se-4 uma metodologia baseada
principalmente em pesquisa e desenvolvimento de maneira a realizar todas as etapas do
projeto de maneira a alcangar o sucesso do mesmo. A comunicacdo serd freqiiente e agoes

corretivas serdo tomadas, caso sejam necessarias, no decorrer do projeto.

3 Tempo

3.1 Definicao das Atividades

Serdo estipulados prazos para conclusio de cada etapa visando auxiliar no
andamento dos projetos e com objetivo de atender aos prazos determinados.
e (Geréncia de Projeto
® Andlise e Projeto
¢ Implementacdo, Integracio e Testes

¢ Implantagcdo

3.1.1 Geréncia de Projeto

Com o cronograma de execug¢do de cada etapa definido, o projeto serd subdividido
em atividades relacionadas as especialidades de cada um dos componentes do grupo,

como levantamento da linguagem de programacdo, formagdo do banco de dados



necessdrio para os cdlculos do programa e modelos e tipos de motores disponiveis no

mercado.

Esta drea € composta pelas seguintes sub-atividades:

¢ Planejamento - definir prazos, metas e objetivos do projeto, assim como delimitar

o tempo empregado em cada etapa e detalhar os custos envolvidos, de modo a

otimizar a execucdo do projeto. Esta etapa possui algumas sub-atividades

auxiliares:

Estudo de viabilidade técnica;
Estudo de Viabilidade Econdémica;
Elaborar Plano de Projeto;

Elaborar Relatorio Final.

¢ Reunides — Serdo semanais visando equilibrar o andamento do projeto de modo

que nenhum componente avance ou se atrase em relagdo ao grupo.

¢ Administracao — Serd definido um lider para o grupo, o qual ficard responsavel

por controlar os aspectos relevantes do projeto como todo o planejamento, tomando

as devidas providéncias para encaminhd-lo ao seu objetivo final. Abaixo seguem os

principais tépicos a serem controlados:

o

o

o

O

Controle e Verifica¢do de Escopo;
Controle de Cronograma;
Controle de Qualidade;

Controle de Custos;

3.1.2 Analise e Projeto

Nesta etapa, serdo definidos os métodos de especificacdo de motores e serd feita a

programacgdo dos diversos moddulos do software. Todos os cdlculos necessdrios para o

projeto serdo feitos de modo a utilizar o minimo tempo computacional possivel, de modo

a otimizar o processo. Essa etapa € dividida em duas subcategorias:

©)

@)

Estudo Técnico;

Projeto dos Mddulos



3.1.3 Implementacao, Integracao e Testes

A fase de implementacgdo, integracdo e testes consiste na constru¢ao propriamente

dita do sistema, possuindo como principais atividades o desenvolvimento do cédigo-fonte,

a unido dos modulos e a realizacdo de testes para garantir um bom funcionamento do

software.

Design de Interfaces — Esta atividade contempla o desenvolvimento das interfaces
graficas de interacdo com os usudrios, ela é de fundamental importancia para o
produto e encontra-se subdividida em dois médulos.

o Moddulo Administrador

o Mobdulo Usuario

Modulo Administrador- Nesse modulo serd possivel editar tabelas e adicionar fungdes

ao software, de modo a aumentar a flexibilidade do programa.

Moédulo Usudrio- Nesse modulo ndo serd possivel editar tabelas e adicionar fungdes.

Integracao dos Médulos — Neste passo os diversos médulos do sistema devem
ser acoplados de forma a oferecer todas as funcionalidades através de uma

interface Unica.

Testes — Visando a constru¢@o de um sistema correto e reduzindo a quantidade de
retrabalho devido a erros detectados tardiamente, a atividade de testes deve ser
realizada em cada médulo do sistema.

o Modulo Administrador

o Modulo Usudrio
Testes do Sistema Integrado — Apés a integracdo dos modulos, € preciso realizar
mais testes, garantindo o funcionamento correto do mesmo.
Documentac¢io do Sistema — Uma vez concluido o projeto, é necessario criar o
manual do usudrio, compondo assim a documentacido do sistema. O manual serd
bem completo, de modo que o usudrio final ndo necessite de nenhum treinamento
especial para a utilizagdo do programa. Além disso, também serdo criados manuais

de projeto e instalacdo de motores elétricos.



3.1.4 Implantacao

A fase de implantacdo consiste no funcionamento do sistema em seu ambiente
final, com o uso de seus usudrios finais. As seguintes sub-atividades compdem a atividade
de implantagdo:

e Instalacdo- Para deixar o sistema funcionando, serd necessdrio instalar a aplica¢do
nos equipamentos disponiveis.
¢ Feedback — Com base nas dificuldades e nos problemas enfrentados pelo usudrio

final serdo feitas correcdes no software(feedback).



3.2 Estimativa de Duracao das Atividades

Segue uma estimativa prevista para cada uma das atividades identificadas para

realizacdo do projeto.

Nome da tarefa Duragdo(dias)
Geréncia do Projeto 39
Planejamento 20
Estudo de viabilidade técnica 3
Estudo de Viabilidade Econémica 4
Elaborar Plano de Projeto 7
Elaborar Relatério Final 3
Reunides 4
Administragao 15
Controle e Verificagcdo de Escopo 5
Controle de Cronograma 3
Controle de Qualidade 4
Controle de Custos 3
Andlise e Projeto 50
Estudo Técnico 25
Projeto dos Mddulos 25
Implementagao, Integragao e Testes 40
Design de Interfaces 12
Integracdo dos Mddulos
Testes
Testes do Sistema Integrado
Documentagao do Sistema 10
Implantagao 10
Feedback 10
Total=139
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3.3 Cronograma

Segue abaixo o cronograma das atividades do projeto: Gréifico de Gantt
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de Processo (WBS)
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3.4 Estrutura Anal

1.1 Planejamento f11.1.2 Reunides f§ 1.1.3 Administracio

1.1.0.) Estudo de i [ 1.1.3.) Controle de Cronograma

1.1.1.3 Elaborar Plano de Projeto 1.1.3.3 Controle de Qualidade

1.1.1.4 Elaborar Relatrio Final 1.1.34 Controle de Custos

14 Implantacdo
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4 Gerenciamento de Custo

4.1 Recursos Requeridos

Para o desenvolvimento deste projeto, os seguintes tipos de recursos estdo envolvidos:

e Recursos humanos;
o Saldrios e beneficios de trés integrantes da equipe
o Saldrios e beneficios de gerente de projeto
e Compra de computadores, e o suporte fisico (instalacdo);
o Midquinas que suportem bem o uso de ferramentas de desenvolvimento
o Cabos de rede, de for¢a e outros itens de suporte fisico em geral.
¢ Aluguel e manutencao do ambiente de trabalho, d4gua e energia elétrica (custo fixo);
o Aluguel do local de trabalho e suas despesas essenciais.

o Pagamento do provedor de servicos de internet.

4.2 Custo dos Recursos

A tabela abaixo apresenta os custos estimados para os recursos descritos na se¢do anterior:

Descricio Qtde | Valor Unitario(R$) Meses Total (R$)
Instalacdo (Pc’s e outros ) 5.000.00 i 5.000.00
eqps)

Custos Fixos Mensais - 1.000,00 6 6.000,00
Saldrio e beneficios 3 1500.00 6 27.000.00
Programadores

Custo Total do Projeto: 38.000,00
Margem de Seguranca (10%): 3.800,00
Custo Total Corrigido 41.800,00

4.3 Alocacao de Recursos por Atividade

Com base na estimativa de tempo dedicado a cada tarefa, dividiram-se proporcionalmente os
recursos (tanto os de custo fixo quanto os de custo varidvel). A tabela abaixo apresenta o tempo
alocado para uso da infra-estrutura do projeto dedicado a cada tarefa resumida. A tarefa de

gerenciamento ¢ realizada por um elemento, o lider do projeto.
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Tarefa Resumida Carga total de trabalho por
atividade
Gerenciamento do Projeto 234h
Andlise e projeto 300h
Implementacdo / Testes 240h
Implantagao 60h
TOTAL: 834h

4.4 Orcamento Global

O orcamento global estd estimado em R$ 38.000,00. Aplicando-se a este valor uma margem
de seguranca de 10% durante o periodo de vigéncia do projeto, para os possiveis imprevistos, tem-se

um or¢amento global corrigido estimado em R$ 41.800,00.
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