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Visao geral do chip

+

Dois cores

RISC de 64 bits

Trés niveis de cache

Possui SMT

Possui 276 milhoes de transistores
Area de 389mm?

Tecnologia 130 nandmetros e Silicon-On-
Insulator (SOI)



Visao geral do chip

L3 directory/control




Geréncia de memoria

Cache L1
= Dentro de cada chip
= Dados: 32KB / associativa / 4 vias
= Instrugdes: 64KB / associativa / 2 vias

Cache L2
= Compartilhada
= Dividida em trés partes iguais (slice)
= 1,875 MB / set-associative / 10 vias
= Controladores independentes

Cache L3

= Fora do chip

= Controlador e Diretdrio dentro do chip

= 36 MB / set-associative / 12 vias

= Dividida em trés partes iguais (slice)

= Um barramento de leitura e outro de escrita
Memodria Principal

= Controlador que fica dentro do chip

= Dois barramentos unidirecionais

= DDR ou DDR2 (dependendo do modelo)



Geréncia de memoria
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Pipeline de instrucoes

O modelo de execucao fora de ordem

Possui oito unidades de execucao

= 2 unidades para ponto flutuante

= 2 unidades de loadstore

= 2 unidades para operagoes com ponto fixo
= 1 unidade para branch

= 1 unidade para operacoes logicas

Previsao de desvio

= Trés tabelas de historico: uma para Previsao Bimodal outre
para Correlacionada e a terceira para avaliar qual a melhor a
ser utilizada

Separa instrucoes em grupos



Pipeline de instrucoes

Branch redirects Out-of-order processing

| MP IS5 — RF  EX WH — Xfer
J LD/ST —L
BP

—[ — MP 1SS | RF — EA ——DC — Fmt —|WB[—{ Xfer | crl
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DO H DI D2 F D3 [ Xfer HGD HA{ MP HH 1SS RF F EX WB | Xfer
' FX
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instruction decode o
| Fe WB [ Xfer|—
Interrupts and flushes
IF: instruction fetch IC: instruction cache BP: branch predict
DO: decode stage 0 Xfer: transfer GD: group dispatch
MP: mapping ISS: instruction issue RF: register file read
EX: execute EA: compute address DC: data caches
Fmt: data format WB: write back CP: group commit

F6: six-cycle floating-point execution pipe



i Paralelismo em nivel de thread

= Métodos basicos:
= Ccoarse-grain multithread
= fine-grain multithread

= simultaneous multithread (usado pelo
Power5)

= Modos de operacao no Power5
= SMT
= ST



Paralelismo em nivel de thread
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Busca de 8 mstrugoes a cada ciclo
E feita a previsdo de branch
Armazena as instrucoes em 2 buffers (um por thread)

Formacao de dgrupos de acordo com prioridade das threads(5
||astru )oes cada — cada grupo possui instrucoes de uma unica
threa

Decodificacao de todo grupo em paralelo
Grupos sao despachados quando os recursos estiverem disponiveis
Renomeacao e mapeamento dos registradores ldgicos em fisicos

As instrugdes sao colocadas na fila de despacho e as informagdes do
grupo € gravada na tabela GCT(Group Completion Table)

A delegagao é feita quando os dados de entrada das instrugdes
estiverem dlsponlvels (sem distincao de grupo, thread ou prioridade)

As instrucoes sao executadas (até 8 em paralelo)
Os resultados sao gravados nos registradores fisicos

Assim que todas instrugoes do grupo tiverem terminado o grupo é
liberado



Fluxo de Instrucoes
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