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1 Introducao

As arquiteturas utilizadas nos supercomputadores saarttastariadas nas suas
diferentes particularidades, como sdo maquinas espessas equipamentos por muitos
anos costumavam fugir dos padrdes comerciais de hardwasealgumas mudancas es-
tdo sendo observadas neste sentido. Os custos para selicamstt maquina destas €
bastante elevado e por isso nos ultimos anos € notoria aségcda utilizacdo de clusters
em aplicagdes de alto desempenho. O uso de hardwares gadiosina constituicdo dos
nodos ao invés de pecgas feitas sob encomenda reduz bastamgedinal do equipa-
mento.

O objetivo deste trabalho é caracterizar esta tendénceg@atando as arqui-
teturas que aparecem na lista dos 500 supercomputadorespow@rosos do mundo
(www.top500.0rg) disponibilizando estas informacfes atenf grafica para que possa
facilmente ser consultada e utilizada por profissionaigea. &

2 Tipos de arquiteturas paralelas

O objetivo neste momento é introduzir uma breve explicagdwesos tipos de
arquiteturas paralelas que seréo usados no texto, assimr@siabelas e graficos[2][1].

2.1 SIMD (Single Instruction stream, Multiple Data stream):

Modelo de execucdo em paralelo no qual todos os processadrpeeutam a
mesma operacao No mesmo instante de tempo, porém cada uancoperseu prorio
conjunto de dados. Este tipo de estrutura € muito adequada@aulos complexo com
grandes matrizes e vetores, como sd0 0 caso em algumas aféssal da meteorologia,
engenharia, entre outras Devido ao tipo de aplicacido asknesses computadores sao
chamados computadores vetoriais.

2.2 MIMD (Multiple Instruction stream, Multiple Data stream):

Neste modelo todos os processadores agem independergeumsntios outros,
permitindo que um programa possa ser decomposto em diésrpattes para execucao
em paralelo. Este modelo é mais flexivel que o SIMD.



2.3 SMP (Symmetric Multi-Processor):

A arquitetura SMP é uma arquitetura do tipo MIMD que usa méndgwmparti-
lhada. E composta por um grupo de processadores com as meipesedades traba-
lhando em conjunto e que utilizam todos a mesma memoériafideforma que qualquer
um tém o mesmo desempenho se executar 0 mesmo trecho de.codigo

2.4 Constellation Cluster

Constellation Cluster consite de um agregado de multipradesss.

2.5 MPP (Massively Parallel Processor):

Sistema composto de um grande nimero de processadoregd¢ast@milhares),
cada qual com sua respectiva memaria, disco rigido e sisippracional, utilizado para
a solucéo de grandes problemas em computacéo.

2.6 Cluster

Cluster pode ser visto como um tipo particular de sistema Mtelé os nodos sao
tipicamente computadores de padrdo comercial, e 0 nUmerodies é menor.

3 A evolucéo das arquiteturas paralelas

O site top500 é referéncia para a obtencéo infomacdes sslw@gputadores de
maior desempenho no mundo. Através do mesmo € possivel gewvisd@o do futuro
das arquiteturas e as tendéncias nesta area. Baseadoareto féitas consultas em seu
banco de dados com o intuito de observar a evolugdo dos tpesaliteturas usadas
nestas maquinas nos ultimos 10 anos. A cada ano séo didjzadias duas listas, uma
em junho e outra em novembro, cada uma contendo 500 supeautamopes segundo uma
ordem baseada no poder de processamento[3]. Para estbdrédidevado em conta
apenas as listas dos meses de novembro. A totalidade dastadailtomada como base,
tomando-se apenas os percentuais de cada arquitetura secugacdo com o numero
exato de maquinas de cada tipo.

A Tabela 1 lista o percentual de maquinas de cada arquitetura

Como o intuito do trabalho é avaliar a evolucdo das aquitettipa cluster, foi
feita uma segunda tabela em que as ocorréncias das demaitetargs sdo somadas,
para que sejam observadas em conjunto perante a evolucé&tusiess. A Tabela 2 traz
esta comparacéo.

A Tabela 1 deu origem ao gréfico da Figura 1, assim como a Tatwe@rafico 2.

Pela observacéo, principalmente da Figura 2, fica claro lgho dos cluster
entre as arquiteturas de alto desempenho, sendo que no aliiora predominancia desta
arquitetura € massiva, chegando a 72,2% do total das m&cqieariasta.



Constellations MPP Cluster SMP SIMD | Sing. Processor

11/96 3,8 57,6 0 36,6 1,4 0,6
11/97 2 45,2 0,2 52,6 0 0
11/98 3,4 45,2 0,4 51 0 0
11/99 13,2 51,6 1,4 33,8 0 0
11/00 23 69,2 5,6 2,2 0 0
11/01 28,6 51,4 8,6 11,4 0 0
11/02 40,8 40,6 18,6 0 0 0
11/03 25,4 32,6 42 0 0 0
11/04 21,4 19,8 58,8 0 0 0
11/05 7,2 20,6 72,2 0 0 0
11/06 6,2 21,6 72,2 0 0 0

Tabela 1: TPOS DE ARQUITETURAS- TOP500

4 Consideracgoes finais

O obijetivo do trabalho é caracterizar o crescimento do narderestruturas de
tipo cluster e sua atual predominancia numérica em relag&teais arquiteturas. A
fonte para isto sdo os dados pertinentes aos equpamerigdispaniveis nos bancos de
dados do site top500.
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Cluster Qutros

11/96 0 100
11/97 0,2 99,8
11/98 0,4 99,6
11/99 1,4 98,6
11/00 5,6 94,4
11/01 8,6 91,4
11/02 18,6 81,4
11/03 42 58

11/04 58,8 41,2
11/05 72,2 27,8
11/06 72,2 27,8

Tabela 2: CUSTERS VERSUS DEMAIS ARQUITETURAS TOP500
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